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РОЛЬ МЕХАНИЗМОВ КИОТСКОГО ПРОТОКОЛА В РАЗВИТИИ ЛЕСО - И ЗЕМЛЕПОЛЬЗОВАНИЯ В РОССИИ

Москва, 14 марта 2005 года

Семинар проводится Региональной программой 
«Лидеры в области окружающей среды и развития», 
Центром «Эко-Согласие» 
и Фондом «Развитие и окружающая среда» 
при финансовой поддержке Министерства иностранных дел Великобритании
Влияние глобального изменения климата и Киотского протокола на развитие защитного земледелия.
А. В.Стеценко, 
к.э.н., доцент экономического ф-та МГУ
Почвы. Запасы органического углерода в сельскохозяйственных почвах.

Запасы органического вещества и переведенные в запасы углерода, в сельскохозяйственных почвах приведены по типам почв, а не по субъектам Российской Федерации. В целом они, по всем селькохозяйственным почвам, составляют 48 млрд. 088 млн.т органического углерода. В таблице приведены запасы органического углерода в сельскохозяйственных почвах России. Таблица составлена на основе данных, приведенных в таблице «Запасы органического углерода в слое 0-100см. почв и торфянников по природным зонам России
».

Площадь сельскохозяйственных земель зоны северной тайги и лесотундры - зона рискованного земледелия - весьма незначительна и составляет 1,1 млн. га. (табл. 1). При удлинении вегетационного периода на этой территории за счет глобального потепления сельское хозяйство в обозримом будущем не может в значительной степени развиться в связи с неподготовленностью инфраструктуры. Запасы органического вещества в этих зонах значительны и составляют 39 357,8 млн.т. органического углерода. Основная их масса формируется за счет больших площадей занятых болотами и болотными почвами. В случае потепления климата значительная территория этой зоны может оказаться затопленной. 

Запасы органического углерода на землях, используемых в сельском хозяйстве составляют 290,7 млн.т.

 Таблица 1. Запасы  органического углерода в слое 0-100см. почв по природным зонам России, млн. тонн.

	Почва
	Общая 
площадь

млн. га
	Площадь

С/Х угодий*

млн. га


	Запасы Сорг

	
	
	
	В 
пахотных почвах
	В других сельскохо-зяйственных угодьях
	Всего на с/х угодьях.

	Лесотундрово-северотаежная зона

	Глеево-подзолистые, подзолы, иллювиально-гумусовые, глеемерзлотно таежные и вулканические
	159,2
	
	7,3
	32,9
	

	Подзолисто-болотные и аллювиальные
	49,4
	
	28,7
	221,8
	

	Всего по зоне
	208,6
	1,1
	36
	254,7
	290,7

	
	Среднетаежная зона

	Подзолистые и мерзлотно-таежные
	176,6
	
	81,1
	196,9
	

	Аллювиальные
	12,6
	
	-
	379,1
	

	Подзолисто-болотные
	25,0
	
	-
	226,0
	

	Всего по зоне
	214,2
	
	81,1
	820
	901,1

	
	Южнотаежная зона

	Дерново-подзолистые, бурые лесные, буро-таежные, дерново-карбонатные
	181,0
	
	1458,9
	433,7
	

	Аллювиальные
	10,0
	
	82,7
	446,3
	

	Подзолисто-болотные
	18,1
	
	1977,4
	3276,8
	

	Торфяно-болотные
	6,7
	
	98,8
	2112,9
	

	Всего по зоне
	215,8
	42,5
	3617,8
	6269,7
	9887,5

	
	Лесостепная зона

	Серые лесные
	41,1
	
	1875,4
	588,6
	

	Черноземы
	44,9
	
	8498,8
	1442,2
	

	Лугово-черноземные
	13,5
	
	508,1
	1355,0
	

	Аллювиальные
	6,0
	
	309,4
	1414,4
	

	Солоди, солонцовые комплексы, солонцы
	10,6
	
	142,5
	549,7
	

	Всего по зоне
	116,1
	73
	11334,2
	5349,9
	16684,1

	
	Степная зона

	Черноземы обыкновенные, южные, мицелярно-карбонатные
	51,8
	
	7854,3
	2190,1
	

	Лугово-черноземные и черноземовидные
	11,5
	
	1016,2
	1592,1
	

	Солонцовые комплексы, солонцы, солончаки
	10,8
	
	692,2
	1020,1
	

	Всего по зоне
	74,1
	58,6
	9562,7
	4802,3
	14365

	
	Сухостепная зона

	Темно-каштановые 
	6,6
	
	976,2
	-
	

	Каштановые
	7,7
	
	235,3
	365,4
	

	Аллювиальные и лугово-каштановые
	0,8
	
	41,5
	130,5
	

	Солонцы, солончаки, солонцовые комплексы
	12,6
	
	125,2
	172,9
	

	Всего по зоне
	27,7
	19
	1378,2
	668,8
	2047

	
	Полупустынная зона

	Светло-каштановые и бурые полупустынные
	2,2
	
	72,5
	49,4
	

	Аллювиальные, лугово-каштановые и лугово- каштановые
	1,0
	
	63,6
	173,2
	

	Солонцы, солончаки, солонцовые комплексы
	11,5
	
	25,3
	292,4
	

	Всего по зоне
	14,7
	11,2
	161,4
	515
	676,4

	Всего по равнинным территориям
	871,2
	205,3
	26171,4
	18680,4
	44851,8

	
	Кавказская горная область

	Горные каштановые и черноземные
	3,1
	
	97,9
	416,1
	

	Всего по зоне
	3,1
	
	97,9
	416,1
	514

	
	Южно-сибирская горная область

	Горные каштановые и черноземные
	5,0
	
	1024,7
	125,7
	

	Горные серые лесные и коричневые
	15,0
	
	
	1572,6
	

	Всего по зоне
	20
	
	1024,7
	1698,3
	2723

	Всего по горным областям
	23,1
	
	1122,6
	2114,4
	3237

	Всего по России
	879,3
	
	27294
	20794,8
	48088,8


Источник: таблица составлена по материалам таблицы №20 Орлов Д.С., Бирюкова О.Н., Суханова Н.И. Органическое вещество почв Российской Федерации. М.: Наука, 1996. – с.59-61. 

* Колонка площадь сельскохозяйственных угодий по зонам рассчитана на основе данных приведенных в таблице 2. Природные ресурсы и окружающая среда России (Аналитический доклад). / Думнов А.Д., Рыбальский Н.Г., и др.  – М.: НИА–Природа, РЭФИА, 2001. – с. 106.

В зоне Средней тайги, относящейся также к зоне рискованного земледелия, средние запасы органического углерода составляют 51988,4 млн. т.   При почти равных площадях трех таежных зон площадь земель сельскохозяйственного назначения увеличивается к югу и в зоне средней тайги составляет уже 42,5 млн. га (см. табл. 1), запасы органического углерода на сельскохозяйственных землях составляют  901,1 млн. т.  В этой зоне, в основном, распахиваются подзолистые и мерзлотно-таежные почвы. Средние запасы органического углерода на пашне значительно ниже, чем в среднем по зоне - 218,6 т/га. 

Средние запасы органического углерода на сельскохозяйственных территориях в почвах зоны Южной тайги составляют 9887,5 млн. т., а площадь сельскохозяйственных земель, находящихся на территории Южно-таежной зоны составляет 42,5 млн. га. Общие запасы органического углерода на всей территории составляют 61952,2 млн. т., а площадь всей зоны Южно-таежной зоны составляет 236,6 млн. га. 

Как видно из таблицы 2, наибольшие запасы органического углерода, входящего в состав органического вещества почв находятся в лесостепной зоне. Несмотря на значительную деградацию почв лесостепной зоны, происходившую в течении последнего столетия в результате водной и ветровой эрозии, именно в лесостепной зоне, в среднем для всех почв этой зоны, на сельскохозяйственных территориях остается наибольший запас органического углерода, равный 303,6 т/га. Общие запасы органического вещества составляют 38 378млн.т., а запасы на сельскохозяйственных угодьях 16 684 млн. т. (табл.1).

 
 Следующей зоной, располагающей значительными  запасами органического вещества в почвах находящихся на сескохозяйственных угодьях, является степная зона. На землях, занятых сельским хозяйством, запасы составляют 14365 млн. т Сорг. (табл.1) Общие запасы органического углерода составляют 21 млрд. 347,9 млн. т Сорг. (табл.2). Основная часть этих территорий находится под пашней. Степная зона в большей степени подвержена эрозионным процессам от водной и ветровой эрозии.

 
Сельское хозяйство в Сухостепной зоне ведется на площади 19 млн. га, при общей площади 28,2 млн. га. Средние запасы углерода в почвах сельскохозяйственных земель этой зоны составляют 100,2 т/га. А общие запасы не так велики как в степной и лесостепной зонах и составляют 2 824,9 млн. т органического углерода. Около 45,5 % почв этой зоны в большей или меньшей степени подвержены засолению (12,8 млн.га). С дальнейшим изменением климата высока вероятность выпадения этих почв из сельскохозяйственного оборота. Запасы органического вещества на засоленных почвах незначительны и составляют всего 9% от общего запаса органического углерода в сухостепной зоне. Но с дальнейшим изменением климата процессы засоления и опустынивания будут охватывать все большие территории, что может привести к сокращению сельскохозяйственных земель и дополнительной эмиссии органического углерода из почв.

Полупустынная зона обладает наименьшими запасами органического углерода в почвах. Запасы  здесь составляют 72,8 т/га, а общие равны 1092,3 млн. т (табл.2), а на сельскохоз землях 676,4 млн. т(табл.1) Полупустынная зона занимает площадь 14,7 млн. га и в еще большей степени, чем  сухостепная зона подвержена процессам засоления и опустынивания более 78% территории или 11,5 млн. га подвержены процессам засоления, при используемой в сельском хозяйстве 11,2 млн. га. Распаханные засоленные почвы имеют крайне низкие значения запасов органического вещества, сопоставимые разве что с запасами органического вещества в Лесотундровой зоне.
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Рисунок 1. Запасы органического углерода в почах по зонам.
Таблица 2. Запасы Сорг. по природным зонам 
	 


	 
	млн. га
	млн. тонн. С орг. 
	т/га

	7
	Лесотундрово-северотаежная зона
	233,6
	39357,8
	168,5

	6
	Среднетаежная зона
	237,8
	51988,4
	218,6

	5
	Южнотаежная зона
	236,6
	61952,2
	261,8

	4
	Лесостепная зона
	126,4
	38378,1
	303,6

	3
	Степная зона
	79,9
	21347,9
	267,2

	2
	Сухостепная зона
	28,2
	2824,9
	100,2

	1
	Полупустынная зона
	14,7
	1092,3
	72,8


Потеря органического вещества, эрозия почв и выбросы парниковых газов на пахотных почвах  РФ.
 
При рассмотрении масштабов потерь гумуса в пахотных почвах, как правило, апеллируют к работам В.В. Докучаева, который установил содержание и распределение гумуса в почвах черноземной зоны Европейской части России, составив карту изогумусовых полос, показывающую территории, обладающие максимальным содержанием гумуса 13-16%
. В настоящее время столь высокого содержания гумуса в почвах нет. Современные прогнозы должны основываться не только на относительном изменении содержания и запасов органического вещества в почвах. Должны учитываться основные механизмы потери гумуса, устойчивость определенных групп гумуса, оцениваться изменения (потери) органического вещества почвы.

С начала девяностых годов опубликовано много научных работ, посвященных потерям органического вещества. Эти потери вырисовываются наиболее ярко при сопоставлении данных о запасах органического вещества в почвах Российской Федерации, которые колеблются в достаточно больших пределах от очень высоких запасов характерных для черноземных и лугово-черноземных почв, до очень низких запасов органического вещества свойственных подзолистым почвам.

По обобщенным данным ВАСХНИЛ потери гумуса в пахотных почвах за период с 1975 по 1985 гг. по разным регионам России были следующими: В Нечерноземной зоне – 0,5% (в абсолютных величинах к массе почвы),  что приблизительно соответствует 0,25% органического углерода, в Центрально-Черноземном районе – 0,15% или 0,052% Сорг, на Северном Кавказе – 0,4% или 0,2% С орг. В восточной Сибири и на Дальнем Востоке – 0,5% или 0,25% С орг. По сравнению с материалами В.В. Докучаева, опубликованными в 1883г.,  гумусированность черноземов ЦЧО снизилась почти вдое – с 10-14%  до 7-10%. 

Значительные потери гумуса за последние 100 лет отмечены в черноземах восточной части Русской равнины. В Поволжье и Предуралье содержание гумуса снизилось с 13-16% до 7-10% и с 10-13% до 4-7%. В Центральных районах с 10-13%  до 7-10%. Уменьшение запасов гумуса в пахотном слое 0-30 см. за 100 лет составило в лесостепных черноземах – 90 т/га (0,7-0,9 т/га в год), в степных – 50-70 т/га  (0,5-0,7 т/га в год). Сходные данные имеются и по другим почвам
,
.

Можно выделить шесть причин вызывающих уменьшение орг. вещества в почве:

1.Усиленная минерализация орг. веществ вследствие интенсивной обработки почв минеральными удобрениями.

2.Недостаточное поступление в почву органических остатков растений после уборки урожая и недостаточное внесение орг. удобрений.

3.Быстрая минерализация вносимых в почву удобрений.

4.Ускоренная минерализация орг. вещества почвы при некоторых приемах гидротехнической и химической мелиорации.

5.Потеря углерода при водной и ветровой эрозии.

6.Отчуждение обогащенного гумусом пахотного слоя при проведении сельскохозяйственных работ, в том числе при уборке урожая.

Для решения проблемы,  связанной с выбросами парниковых газов в атмосферу, первые четыре фактора уменьшения гумуса в почвах не столь интересны, они не оказывают влияния на попадание орг. вещества в атмосферу. Последние два фактора – 5-й и 6-й, приводят гумусовые вещества почвы к окислению и разложению до углекислого газа. 

Наиболее подвержены уменьшению органического вещества пахотные почвы. В пахотных почвах усиливается аэрация, облегчается доступ кислорода воздуха к орг. веществам, интенсифицируется аэробная микрофлора. Все это вызывает длительную минерализацию орг.вещества или увеличение степени его окисленности.  

Некоторую роль в окислении гумусовых веществ играют и фотохимические процессы, возникающие в результате переворачивания пласта и попадания орг.вещества на поверхность.

Наибольшие потери гумуса наблюдаются после распашки целены. Они достигают 30-40%.

Потери гумуса в результате эрозии. 

Эрозионые процессы по всей видимости приводят к наибольшим по масштабам потерям гумуса. По обобщенным
 данным многих авторов, вынос С орг. со смывом почвы при снеготаянии на дерново-подзолистых почвах, светло-серо-лесных, черноземах выщелоченных и типичных составляет от 1,2 и до 147,7 кг/га. Среднегодовые потери С орг. только в весенний период Центра и юга Русской равнины достигают 400-700 тыс. т.

По данным других авторов
 пахотные почвы Предкавказья в 1971-1988 гг. ежегодно теряли за счет водной и ветровой эрозии от 320 до 680 кг/га. гумуса. Эти же авторы указывают, что при существующей агротехнике запасы гумуса за указанный период существенно не изменились.

По научным исследованиям, проведенным в Смоленской области, за счет дождевой эрозии потери гумуса составляют около 200 кг/га в год, а при снеготаянии 500 кг/га в год. 

Заметные и необратимые потери гумусового вещества происходят с отчуждением с полей пахотного слоя ходовыми частями машин, с урожаем картофеля и корнеплодов. 

Следует отметить, что такие потери затрагивают наиболее важную с позиции плодородия и устойчивости почв тонкодисперсную часть, обогащенную не только гумусом, но и включающую микроэлементы, комплексно отвечающие за ряд почвенных свойств, обеспечивающих плодородие.

Таблица 3. Гипотетически возможные потери орг. углерода пахотными почвами в слое 0-20 см. (на основании опубликованных данных по ежегодным потерям гумуса). 

	 Природная зона
	Площадь пахотных почв млн. га
	Запас

 орг. 

углерода

 в 1996 г.

 млн. т. 
	Ожидаемые потери органического углерода млн. т
	

	
	
	
	К 2000г
	К 2010
	К 2025
	К 2050
	

	Лесотундрово-северотаежная зона
	0,2
	3,2
	0,4-1,6
	1,0-4,0
	1,9-7,4
	3,3-13,2
	

	Среднетаежная зона
	1,1
	43,3
	2,2-8,8
	5,4-21,7
	10,2-40,8
	18,2-72,7
	

	Южнотаежная зона
	24,1
	1048,4
	48,9-195,6
	118,8-475,3
	223,6-894,6
	398,4-1593,5
	

	Лесостепная зона
	49,6
	2244,1
	118,0
	286,7
	539,6
	967,2
	

	Степная зона
	37,9
	3385,6
	108,8-461,6
	264,2-1121,1
	479,2-2110,3
	885,7-3758,9
	

	Сухостепная зона
	11,4
	396,8
	27,9
	67,8
	127,7
	227,4
	

	Полупустынная зона
	1,9
	52,9
	3,0
	7,4
	14,0
	24,9
	

	Всего по равнинным территориям России
	126,3
	7200,7
	309,2-816,5
	751,0-1984,0
	1414,2-3734,7
	2519,1-6651,8
	

	В эквиваленте* СО2 Всего по равнинным территориям России
	
	
	1132-2988
	2749- 7261
	5176- 13669
	9220- 24346
	


Источник: Орлов Д.С., Берюкова О.Н., Суханова Н.И. Органическое вещество почв Российской Федерации. М.: Наука, 1996. 224с.
*последняя строка расчет автора.

По данным, приведенным в таблице 3 о прогнозируемых потерях орг.вещества почвы, можно судить о потенциально возможных выбросах диоксида углерода из почвы - за счет окисления орг. вещества в результате эрозионных процессов. Потери могут оказаться весьма значительными. Авторы исследования (Орлов Д.С. и др.) утверждают, что этот прогноз  несколько,но при самых неблагоприятных сценариях развития сельского хозяйства он возможен
. Необходимы меры, которые предотвращали бы потери орг.вещества и способствовали бы накоплению его накоплению.

Эрозионные процессы 
Эрозия является одним из наиболее опасных видов деградации, вызывающих разрушение почв  и утрату ими плодородия.

По данным государственного учета по состоянию на 1 января 2001 в Российской Федерации доля сельскохозугодий в общей площади земель сельскохозназначения и фонда перераспределения земель, почвы которых признаны эрозионноопасными, составляет 58,6%. Доля таких почв на пашне составляет 41,1%. Водной эрозии подвержено 17,8% почв сельскохозяйственных угодий. Для пашни величина данного показателя составляет 12,1%. Процессами ветровой эрозии охвачено 8,4% почв всех сельскохоз угодий, дефлировано 5,3% почв пашни, 2,1% почв сенокосов и 9,7% почв пастбищ. Совместному воздействию водной и ветровой эрозии почв подвержено 2,4% сельскохоз угодий страны.

Наиболее опасны с точки зрения водной эрозии Поволжский, Волго-Вятский, Центрально-Черноземный и Северо-Кавказский районы,  Уральский районы.

 Ветровая эрозия почв наиболее интенсивно проявляется в регионах, находящихся в пустынной, полупустынной, сухостепной и степной зонах.  Здесь распространены почвы легкого механического состава и карбонатные почвы. Этот вид эрозии преобладает на территории Республики Калмыкия и Астраханской области, в ряде районов Республики Дагестан, Ставропольского края, Волгоградской и Ростовской областей, Республики Хакасия, Республики Тува, Омской области и н. др. субъектов Р Ф. Эрозия является одной из главных причин деградации почв. Ежегодный вынос плодородной почвы в атмосферу вследствие ветровой эрозии составляет 0,37 т с гектара. Водная эрозия приводит не только к потере гумуса, но и к образованию оврагов и балок.

Меры, принимаемые государством, а также субъектами Федерации и отдельными хозяйствами по сохранению плодородия почв, явно недостаточны и не позволяют кардинально улучшить качественное состояние сельхозугодий.

Эрозионные процессы в более значительной степени проявляются на почвах пашни, а также на почвах других угодий, характеризующихся разреженной травянистой растительностью, почвы под которой теряют свою устойчивость к разрушительному воздействию водных и ветровых потоков и подвергаются интенсивному смыву и выдуванию.

Одной из самых острых проблем земледелия России в настоящее время является прогрессирующая деградация почвенного покрова. В результате эрозии почв сельскохозяйственные земли деградированы и практически утратили плодородие на площади около 38 млн. га. На Северном Кавказе практически все сельскохозяйственные угодья являются эродированными и эрозионноопасными. В Поволжье, на Южном Урале и в Западной Сибири не менее 25% пашни подвержено эрозии. Эрозионные процессы в последние годы заметно усилились в ряде регионов страны. В наибольшей степени деградационные процессы проявляются в республиках Калмыкия, Дагестан, Ставропольском крае и Астраханской области на территории, объединенной географическим названием Черные земли и Кизлярские пастбища и занимающей площадь 5,5 млн. га.
Опустынивание

В Республике Дагестан в течение последних десятилетий обострилось опустынивание Кизлярских пастбищ, что связано с неконтролируемым перевыпасом – избыточной численностью скота и пастбищной дигрессией растительности. Кроме того, на территории отгонных пастбищ явно выражен процесс гидроморфного опустынивания (осолонцевание и осолончакование почв). В настоящее время различными формами опустынивания охвачено более 2,5 млн. га сельскохозяйственных и лесных угодий в пределах равнинного Дагестана и земель предгорных территорий
.

К опасным и потенциально опасным районам в отношении опустынивания относится территория Астраханской области на всей площади землепользования. Реальная угроза опустынивания появилась к концу 70-х годов, когда на пастбищах была создана чрезмерная нагрузка скота, имели место избыточное сенокошение и распашка под выращивание арбузов. Площадь сбитых земель увеличилась до 80%. Специфика освоения земельного фонда, включающая дефляционно опасные пастбища, а также большие площади водоохранных зон Волго-Ахтубинской поймы и заповедной зоны Каспийского моря, создают особые экологические и хозяйственные сложности в землепользовании. В Волго-Ахтубинской пойме в результате зарегулирования стока вод Волги, загрязнения почв и подпитывания долины минерализованными ирригационными и грунтовыми водами происходит ксерофитизация пойменных лугов и высыхание прирусловых древесно-кустарниковых насаждений.
В большинстве случаев причины опустынивания не устраняются, поскольку отсутствует механизм экономической заинтересованности землепользователя в сохранении плодородия и экологического равновесия восстановленных земель. 
Засоление почв

Уже сейчас можно сказать, что потенциально подверженными почвами к выбыванию из сельскохозяйственного оборота являются почвы большей или меньшей степени засоленности. Соответственно возможны переходы менее соленых почв в более соленые, вероятно будут усиливаться процессы выветривания и вымывания органического вещества из почв. Их суммарная площадь по всем зонам составляет 56 млн.га.; 45,5 млн.га. в сухостепной и 11,5 млн.га в полупустынной зоне, из них 6,8% приходится на пашню. Площадь сельскохозяйственных угодий постепенно переходящих в состояние непригодных для сельскохозяйственного использования из-за засоленности достигает и 29,4% от площади 190,3 млн.га используемых в 2001 г. в сельском хозяйстве.   

 Наиболее   значительные  площади   засоленных  и   солонцеватых   почв сосредоточены в Поволжском   районе  (Республика Калмыкия,  Астраханская  и Саратовская области).
  Значительные площади засоленных почв находятся  в Западно-Сибирском районе (Новосибирская и Омская области), Северо-Кавказском районе (Ростовская область, Ставропольский край, Республика Дагестан). Тенденция к увеличению площади засоленных почв, особенно на орошаемой пашне, продолжает сохраняться, что присуще, прежде всего, объектам, на которых реконструкция оросительных сетей прекращена и не осуществляются другие необходимые мероприятия.
Удобрения
В 1993 г. по сравнению с 1986-1990 гг. объем внесения органичес​ких удобрений сократился в 2,1, а минеральных — в 3,4 раза. При внесении минеральных удобрений в 1993 г. в количестве 37 кг/га действующего вещества, поступление в почву питательных веществ было вдвое ниже, чем их вынос. Количество минеральных удобрений, вносимых в 2001 г. в расчете на 1 га сельхозугодий и пашни, составляет около одной шестой от объема начала 90-х годов. Резкого снизились объемы внесения минеральных, а также органических удобрений. Уменьшение органических удобрений, не способствя увеличению запасов орг.вещества в почве, способствует потере органики, которая окисляется и вылетает в атмосферу в виде парниковых газов. При постоянно высоком дефиците питательных веществ, происходит процесс ухудшения агрохимических свойств почвы сельскохозугодий. В ближайшее время он будет усиливаться и может принять необратимый характер. 
Засухи
В большинстве областей юга Европей​ской части России (Саратовская, Волгоградская и Ростовская области) для яровой пшеницы не хватает влаги и преобладает избыток тепла. В результате изменения климата произойдет перераспределение осадков по территории России, увеличится число и сила засух, особенно в южной части страны. Это может поставить в тяжелое положение сельское хозяйство в ряде регионов, потребует приспособления к новым, быстро изменяющимся климатическим условиям. В лесостепной зоне (Курская, Воронежская, Ульяновская области) по​вторяемость засушливых, влажных и оптимальных условий примерно одинакова с небольшим преобладанием засушливых лет. В северной ча​сти территории (Кировская область) посевы яровой пшеницы страдают, как от недостатка тепла, так и от избытка влаги
. В то же время в ряде регионов условия для сельского хозяйства могут даже улучшиться в результате потепления.
Таблица 4.Частота атмосферных засух за последнее столетие 1891-1991 гг. по регионам России

	Регионы 
	Частота засух, % 

	
	сильных 
	средних 
	всего 

	Центральный район 
	7 
	10 
	17 

	Волго-Вятский район 
	7 
	10 
	17 

	Центрально-Черноземный район 
	12 
	12 
	24 

	Северо-Кавказский район 
	15 
	15 
	30 

	Нижнее Поволжье 
	23 
	17 
	40 

	Среднее Поволжье 
	17 
	19 
	36 

	Южный Урал 
	23 
	19 
	42 

	Средний Урал 
	8 
	12 
	20 


Источник: Влияние глобальных изменений климата на функционирование основных отраслей и здоровье населения России. М.: Эдитореал УРСС,2001,с. 192.

В 1998 г., когда засуха охватила многие регионы России, а в северо-западных районах страны наблюдалось переувлажнение, однозначно показали преимущество орошаемого земледелия и осушения – производство продукции на мелиорированных землях осталось стабильным и рентабельным. Однако, положение с финансированием продолжает ухудшаться. Объем государственных инвестиций в мелиоративное и водохозяйственное строительство по сравнению с 1991 г. сократился более чем в 40 раз. 
Возможности России в увеличении поглощения СО2 на сельскохозземлях.

На начало 2000 г. площадь земель сельскохозназначения составила, по данным учета, немногим более 440 млн. га. Эти земли в основном используются сельскохозпредприятиями, организациями и гражданами, занимающимися               производством товарной продукции. К этой же категории относятся и земли, используемые гражданами для производства сельхозпродукции, садоводства, сенокошения и пастьбы скота за пределами черты населенных пунктов. 

В целом площадь земель, так или иначе используемых для производства сельскохоз продукции, по оценкам Минсельхоза России, составляет свыше 640 млн. га. В составе земель сельскохозназначения преобладают сельскохозугодья, площадь которых составляет 190,3 млн. га (43,2%), а также земли, предоставленные для северного оленеводства – 131,9 млн. га. Заболочено 20 млн. га. Земли под лесами и древесно-кустарниковой растительностью составляют 76,9 млн. га (17,5%), в том числе, под защитными лесонасаждениями 2,3 млн. га
  (1,2% от сельскохозяйственных угодий), по другим источникам, 3,2 млн.га
 (1,7% от сельскохозяйственных угодий). 

Министерство сельского хозяйства собиралось провести в течение 2001-2004гг. инвентаризацию защитных лесонасаждений, созданных на землях сельскохозназначения, и повторять ее каждые 10 лет. На основе полученных материалов решено разработать и осуществить, начиная с 2004 года, меры, направленные на повышение эффективности вновь созданных защитных насаждений. Результаты инвентаризации еще не опубликованы.
В России огромные площади сельскохозугодий, нуждающиеся в посадке защитных лесонасаждений. В Европейской части земли сельскохозназначения занимают площадь 120,3 млн. га или 62%. Из них около 2 - 3 % заняты многолетними насаждениями, в том числе лесополосами. Для устойчивого ведения сельского хозяйства, стабилизации микроклимата и предотвращения эрозии почв минимальный процент лесополос должен составлять, как минимум, 8% от сельскохозяйственной территории, то есть 9,6 млн. га на Европейской части, и 15,2 млн. га в целом по России. Оптимальный процент в степных зонах, по мнениям классиков почвоведения, В.В. Докучаева и его последователей, должен составлять около 20% от сельскохозяйственной площади, то есть 24 млн. га в Европейской части и 38 млн. га по всей России. По мнению министерства сельского хозяйства научно обоснованная потребность во всех видах лесных насаждений для сельскохозяйственных угодий определена в объеме 14 млн. га. Для минимального удовлетворения потребностей устойчивого сельского хозяйства в России требуется посадка более 10 млн. га. защитных лесополос. 

Эффективное применение всех средств повышения плодородия почв и устойчивое ведение сельского хозяйства, стабильного к климатическим изменениям,  возможно только при наличии в каждом хозяйстве научно обоснованной эколого-ландшафтной системы земледелия, рекомендуемой мировой и российской сельскохознаукой. Такие системы земледелия являются надежным средством сохранения природных агроресурсов и обеспечения устойчивого земледелия. Система адаптивно-ландшафтного земледелия позволяет успешно решать важнейшие задачи сохранения и воспроизводства почв, увеличения производства сельхозпродукции при сокращении затрат, улучшения экологической обстановки.
При облесенности сельхоз угодий около 20% лесополосами не будет снижаться урожайность, как, на первый взгляд, могло бы показаться в связи с сокращением посевных площадей. По данным академика Российской академии Сельскохозяйственных наук О.Г. Котляровой урожайность к десятому году после высаживания лесополос увеличивается в среднем на 20 – 30 %, а расходы на посадку лесополос только от повышения урожайности оправдываются на четвертый – седьмой год. По мнению министерства сельского хозяйства, средняя урожайность сельскохозкультур под защитой лесных полос выше, чем на открытых полях для зерновых на 18-23%, технических - 20-26%, кормовых - 29-41%.

При всей привлекательности, а, зачастую, и необходимости создания лесополос, проекты по их созданию не получили массового распространения из-за нехватки денежных средств. В условиях ратификации Россией Киотского протокола и появления новых экономических механизмов, в нем заложенных, создаются благоприятные возможности для создания  новых лесополос, увеличивающих сток парниковых газов. Лесополосы поглощают углекислый газ из атмосферы, предотвращают выброс органического вещества почвы и даже способствующие дополнительному поглощению углекислого газа почвой - за счет улучшения водного режима и улучшения почвенного дыхания. Лесополосы оказывают благотворное влияние на сельскохозугодья. Этот факт был отмечен еще в 1970 Качинским Н.А. «Полосы обуславливают меньшее промерзание почвы зимой и более раннее ее оттаивание весною; более глубокое промачивание почвы в период весеннего снеготаяния и ликвидацию поверхностного стока вод и, следовательно, будут способствовать борьбе с эрозией почв. Они будут умерять силу ветров и потому снизят физическое испарение воды на межполосных пространствах. В конечном счете, лесополосы улучшают климат приземного слоя воздуха и почвы и, безусловно. Будут способствовать повышению урожая сельскохозяйственных культур»
. Создание лесополос способствует увеличению стока углекислого газа в древесину и почвы. Кроме того, создание лесных насаждений, расположенных на сельскохозземлях, ранее не занятых под лесом и выса​женные после 1990 года, подпадают под определение «Киотских лесов» (статья 3.3 Киотского протокола). Соответственно, запасенный в них углекислый газ будет учитываться как сток парниковых газов. Более подробно экономические механизмы Киотского протокола, способствующие увеличению стока парниковых газов, рассматриваются ниже. Предприятия, финансировавшие посадку получат дополнительное право на выброс парниковых газов равное поглощенному лесом.
В конце 80-ых и в самом начале 90-ых темпы создания лесополос были значительными и доходили до нескольких тысяч га в год в одном субъекте Российской Федерации. Затем, вместе с развалом Советского союза, были реорганизованы колхозы и совхозы и посадка лесополос резко сократилась -  буквально на два порядка - и порой стала занимать лишь сотни или даже десятки га на регион. В некоторых регионах защитное лесоразведение сведено к нулю. В результате, в тех хозяйствах, где не были проведены лесомелиоративные мероприятия, стали усиливаться процессы выветривания и оврагообразования. 

У реорганизованных сельскохозпредприятий не хватало средств даже на приобретение средств на ГСМ во время уборки урожая, не говоря уже о создании защитных полос. Обнищавшее население стало вырубать лесополосы и использовать в качестве стройматериала и для отопления. Все это усугубляло процессы деградации почв. Только к концу 90-х руководство областей начинает изыскивать средства на создание лесополос, осознав всю необходимость их создания. 

Назовём пять основных функций лесонасаждений:

· Предотвращение засух

· Предотвращение водной и ветровой эрозии почв

· Повышение урожайности, а, следовательно, и повышение ценности сельскохозяйственных угодий

· Сохранение разнообразия животного и растительного мира

· Стабилизация агроландшафта


В связи с вступлением в силу Киотского протокола, у лесополос ощутимо проявились еще две важные функции, которые леса выполнили и раньше, но не оценивались  до ратификации Россией, т.е. до вступления в силу Протокола.
· Связывание СО2 - снижение парникового эффекта
· Компенсация промышленных выбросов СО2
В ряде регионов юга России, где облесенность сельскохозяйственных угодий меньше  2%, типичны песчаные бури, выносящие верхний плодородный слой почвы, порой вместе с высеянными семенами. В наибольшей степени такие деградационные процессы проявляются на площади 5,5 млн. га в республиках Калмыкия, Дагестан, Ставропольском крае и Астраханской области на территории, объединенной географическим названием Черные земли и Кизлярские пастбища. 
В Воронежской области, где достаточно сильны процессы оврагообразования руководство постоянно заботится о сохранении сельских земель. В 1996 году там было принято постановление «О внедрении природоохранных (эколого-ландшафтных) систем земледелия в области». Создан Воронежский областной фонд плодородия, который распределяет средства, полученные от земельного налога, на создание защитных лесополос. Решено создать в каждом районе по опытному хозяйству, как пример эффективно действующей системы эколого-ландшафтного земледелия, снижающего водную и ветровую эрозию почв и значительно повышающего урожайность. 

Учитывая имеющийся положительный опыт создания эколого-ландшафтной системы земледелия в Воронежской области и в ряде других субъектов Федерации, Правительство Российской Федерации поручением от 25.04.01 № АГ-П1-07387 предложило “включить вопросы разработки и внедрения эколого-ландшафтной системы земледелия в проект федеральной целевой программы “Повышения плодородия почв на 2002-2005 годы”, предусмотрев в качестве пилотного проекта освоение этой системы в хозяйствах Воронежской области”. В рамках этой программы предполагается заложить защитные лесные насаждения на площади 513 тыс. га., в том числе 248 тыс. гектаров полезащитных (ветрорегулирующих) лесных полос, 150 тыс. гектаров противоэрозионных стокорегулирующих лесонасаждений на пашне, по оврагам и балкам и 115 тыс. гектаров пастбищезащитных фитомелиоративных насаждений. В таблице 5 приведены не только площади агролесомелиоративных работ но и затраты на них. На склонах более 0,5 градусов противоэрозионные лесные насаждения необходимо размещать поперек склонов и контурно в соответствии с противоэрозионной организацией территории. Генеральным заказчиком по проектированию и созданию всех защитных лесных насаждений на землях сельскохозназначения является Министерство сельского хозяйства Р Ф и органы исполнительной власти субъектов федерации. Работы по агролесомелиорации осуществляются предприятиями лесного хозяйства.

Таблица 5. Намечаемые объемы агролесомелиоративных работ на 2002-2005гг.

	Годы
	Создание защитных лесных насаждений
	Рубки ухода
	Реконстр-

	
	
	
	укция

	
	Полезащи-
	Противо-
	Пастбище-
	
	лесных защитных насаждений

	
	тные
	эрозионные
	защитные
	
	 

	
	 
	 
	Фитомелио-
	
	 

	
	 
	 
	ративные
	
	 

	
	тыс.
	млн.
	тыс. га
	млн.
	тыс.
	млн.
	тыс.
	млн.
	тыс.
	млн.

	
	га
	руб.
	
	руб.
	га
	руб.
	га
	руб.
	га
	руб.

	2002
	61
	522
	35
	269
	25
	59
	15
	60
	0,3
	13

	2003
	62
	530
	35
	269
	30
	71
	20
	80
	0,4
	17

	2004
	62
	530
	40
	307
	30
	71
	20
	80
	0,5
	21

	2005
	63
	539
	40
	307
	30
	71
	20
	80
	0,5
	21

	2002-2005
	248
	2121
	150
	1152
	115
	272
	75
	300
	1,7
	72


Поглощение парниковых газов защитными лесополосами в РФ.

Анализ поглощения углекислого газа из атмосферы лесополосами, произрастающими на сельскохозугодьях, произведен для 44 субъектов Р Ф, ведущих сельское хозяйство и занимавшихся созданием лесозащитного разведения в период с 1990 по 2005 годы. В рамках поставленной проблемы мною проведена оценка запасов парниковых газов, поглощенных лесополосами, посаженными с 1990 года  на сельскохозугодьях в России. Этот промежуток времени выбран как базовый для расчетов выбросов и стоков парниковых газов в рамках Киотского протокола. Созданные за 15 лет молодые лесополосы поглотили около 30,5 миллионов т. углекислого газа (см. Таблицу 6).
Анализ посадки лесополос и поглощения ими углекислого газа проводился, основываясь на данных статистических сборников Агропромышленный комплекс России за 1995
, 1997
, 1998
, 2000
, 2001
, 2002
. Обобщенная таблица Создания защитных лесных насаждений за 1990-2002 гг. приведена в Приложении. К сожалению, в статистических сборниках агропромышленного комплекса России отсутствуют данные за три года - 1991-1993 - и в этой связи  приведенная в моём исследовании цифра по посадке лесополос и поглощения ими углекислого газа из атмосферы занижена, но позволяет судить об объемах парникового газа, запасенного в защитных лесополосах. 

Если в конце 80-ых и в самом начале 90-ых темпы создания лесополос доходили до нескольких тысяч га в год в каждом субъекте федерации, то к середине 90-ых темпы сократились на порядок, а в некоторых субъектах упали до нуля. В конце девяностых, начале первого десятилетия меньше десятка субъектов высаживало более тысячи га лесополос ежегодно.

В ряде областей, находящихся в таежной зоне, не проводились работы по созданию защитных лесополос, хотя сельскохозработы на них велись. К ним можно отнести  Владимирскую, Тверскую, Тульскую, Тюменскую, Томскую, Читинскую и Амурскую области. На этих территориях значительные площади принадлежат лесномуфонду и на них велись лесовосстановительные работы. Создание лесных полос считалось также лесовосстановительными работами. Поэтому по статистике агропромышленного комплекса создание лесополос на этих территориях незначительны, поскольку на сельскохозтерритории оказывают свое благотворное влияние лесные массивы. Ряд регионов, относящихся к рискованному земледелию, таких как Московская, Ивановская и др. вовсе не вошли в данную таблицу, поскольку на их территории практически не создаются полезащитные лесополосы. 

Лесополосы, высаженные в 1990 году поглотили большее количество углекислого газа не только за счет того, что в 90-м году сохранялись еще прежние темпы лесопосадок, но и потому, что накопление в них происходило в течении всего пятнадцатилетнего периода. 

Воронежская область за 12 лет создала защитные лесополосы на площади 21 864 га. В рамках моего исследования только по Воронежской области существовали данные о посадках на весь двенадцатилетний период. Она является лидером в создании защитных систем земледелия в Центральном федеральном округе. Но находится только на четвертом месте среди всех сельскохозяйственных регионов по площади создания защитных лесных полос. Во многом ее лидерство объясняется тем, что именно на территории Воронежской области было создано первое опытное хозяйство «Каменная степь», заложенное В.В. Докучаевым.  Лесополы оказывают благоприятное влияние на площадь сельскохозугодий, равную 295 тыс.га. На 2005 г этими лесополосами в процессе фотосинтеза поглощено 2 579 тыс.т углекислого газа.

Республика Калмыкия является лидером по площадям создания защитных лесополос. На ее территории с 1990 по 2002 годы создано 51 763 га защитных лесополос. Они оказывают благоприятное воздействие на 699 тыс. га. И поглотили 5 813 тыс. т углекислого газа. 

Следующей лидирующей областью является Астраханская область. Здесь высажено за 12 лет около 36 917 га лесополос. Они оказывают благоприятное влияние на площадь 498 тыс.га сельскохозугодий. На ее территории ежегодно создавалось более двух тысяч га лесополос за исключением двух лет, когда было высажено менее 500 га - в 1996 и 1998 годах. В Астраханской области поглощено лесополосами, высаженными за этот период,   3 244тыс т. углекислого газа.

Таблица 6. Поглощено к 2005 г. тыс. т углекислого газа лесополосами на сельскохозяйственных землях

	Субъект федерации \ годы 
	1990
	1991
	1992
	1993
	1994
	1995
	1996
	1997
	1998
	1999
	2000
	2001
	2002
	Всего:

	РОССИЙСКАЯ ФЕДЕРАЦИЯ
	10964
	394
	401
	256
	6003
	4394
	1587
	1630
	903
	1398
	1252
	749
	541
	   30 472,81   

	Центральный федеральный округ
	2309
	394
	401
	256
	558
	453
	258
	243
	193
	275
	268
	187
	128
	     5 924,21   

	Белгородская область                             
	354,13
	
	
	
	61,93
	44,61
	19,15
	17,57
	8,88
	65,00
	20,63
	15,55
	11,38
	        618,82   

	Брянская область
	52,37
	
	
	
	0,80
	0,52
	
	
	
	22,87
	24,46
	19,23
	8,58
	        128,83   

	Владимирская область
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0,70
	1,65
	
	            2,34   

	Воронежская область
	802,36
	394,17
	401,36
	256,46
	172,79
	159,74
	80,38
	64,16
	64,62
	56,07
	54,46
	43,67
	28,61
	     2 578,86   

	Курская область
	190,32
	
	
	
	99,95
	87,77
	64,45
	36,84
	9,52
	23,97
	18,62
	15,98
	13,61
	        561,02   

	Липецкая область
	411,25
	
	
	
	58,13
	56,59
	12,15
	12,77
	3,27
	9,84
	18,46
	8,59
	6,08
	        597,13   

	Орловская область
	183,45
	
	
	
	69,16
	60,41
	55,24
	89,78
	77,12
	71,48
	116,83
	70,67
	51,24
	        845,37   

	Тамбовская область
	258,40
	
	
	
	93,29
	43,16
	25,32
	21,55
	25,92
	24,76
	12,15
	10,21
	8,41
	        523,18   

	Тверская область
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1,30
	1,10
	
	            2,40   

	Тульская область                              
	57,06
	
	
	
	1,60
	
	0,91
	0,53
	3,60
	0,99
	0,83
	0,41
	0,33
	          66,27   

	Южный федеральный округ
	6776
	
	
	
	4817
	2997
	734
	808
	135
	514
	467
	255
	220
	   17 724,77   

	Республика Адыгея
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2,07
	1,97
	2,91
	            6,94   

	Республика Дагестан
	1429,95
	
	
	
	303,77
	61,96
	113,89
	3,50
	0,78
	0,55
	
	1,37
	1,71
	     1 917,46   

	Кабардино-Балкарская Республика
	14,73
	
	
	
	0,00
	0,00
	
	
	
	6,73
	6,67
	3,08
	1,09
	          32,30   

	Республика Калмыкия
	1653,16
	
	
	
	2038,24
	1305,19
	243,98
	337,48
	35,51
	75,21
	89,00
	0,00
	35,18
	     5 812,94   

	Карачаево-Черкесская Республика
	
	
	
	
	9,19
	7,23
	
	
	0,21
	0,61
	11,27
	9,32
	3,32
	          41,15   

	Краснодарский край
	321,40
	
	
	
	85,13
	67,63
	58,65
	42,86
	32,52
	56,56
	73,85
	60,93
	36,92
	        836,46   

	Ставропольский край
	942,93
	
	
	
	203,35
	97,79
	57,36
	19,68
	9,52
	21,16
	16,03
	8,03
	8,55
	     1 384,39   

	Астраханская область
	329,91
	
	
	
	1127,75
	691,83
	43,27
	372,93
	21,30
	297,16
	181,21
	97,68
	81,32
	     3 244,37   

	Волгоградская область
	1114,11
	
	
	
	663,94
	419,95
	33,05
	2,85
	4,62
	25,25
	36,46
	24,91
	19,79
	     2 344,93   

	Ростовская область
	969,94
	
	
	
	385,68
	345,92
	184,14
	28,87
	31,03
	30,63
	50,89
	47,94
	28,78
	     2 103,82   

	Приволжский федеральный округ
	1878,80
	
	
	
	628,38
	829,67
	518,77
	521,22
	522,07
	506,15
	434,81
	232,21
	151,59
	     6 223,68   

	Республика Башкортостан
	
	
	
	
	
	138,16
	126,32
	129,14
	90,82
	84,62
	72,92
	50,89
	32,68
	        725,55   

	Республика Марий Эл
	16,69
	
	
	
	
	
	11,42
	0,57
	0,00
	5,87
	4,24
	4,83
	1,74
	          45,36   

	Республика Мордовия
	156,12
	
	
	
	21,37
	15,49
	10,22
	18,78
	16,40
	11,37
	6,10
	5,17
	1,88
	        262,91   

	Республика Татарстан
	434,81
	
	
	
	178,54
	142,50
	107,90
	112,38
	97,64
	78,26
	88,02
	38,67
	31,21
	     1 309,94   

	Удмуртская Республика
	
	
	
	
	0,00
	5,16
	9,02
	22,36
	15,27
	11,49
	9,52
	10,04
	6,84
	          89,70   

	Чувашская Республика
	162,67
	
	
	
	8,16
	9,71
	1,29
	0,16
	11,15
	23,23
	21,82
	16,66
	14,12
	        268,97   

	Нижегородская область
	110,02
	
	
	
	8,33
	13,04
	15,01
	6,75
	18,64
	20,04
	18,64
	13,52
	9,87
	        233,87   

	Оренбургская область
	
	
	
	
	
	207,56
	55,86
	39,81
	32,03
	52,69
	42,67
	17,00
	13,69
	        461,31   

	Пензенская область
	196,87
	
	
	
	24,13
	
	
	5,61
	
	1,77
	1,14
	3,16
	2,19
	        234,87   

	Самарская область
	154,48
	
	
	
	36,08
	9,19
	4,70
	4,80
	7,81
	14,98
	8,22
	7,22
	3,52
	        251,00   

	Саратовская область
	491,84
	
	
	
	302,96
	248,59
	157,05
	167,20
	190,27
	173,93
	149,83
	62,17
	32,14
	     1 975,98   

	Ульяновская область
	155,30
	
	
	
	48,83
	40,27
	19,98
	13,66
	42,04
	27,88
	11,69
	2,86
	1,71
	        364,22   

	Уральский федеральный округ
	
	
	
	
	
	
	1,48
	3,59
	3,56
	6,62
	14,05
	16,09
	4,07
	          49,45   

	Тюменская область
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	4,53
	14,05
	16,09
	4,07
	          38,74   

	Челябинская область
	
	
	
	
	
	
	1,48
	3,59
	3,56
	2,08
	0,00
	0,00
	0,00
	          10,71   

	Сибирский федеральный округ
	
	
	
	
	
	113,85
	74,59
	53,47
	48,64
	96,03
	67,44
	58,88
	37,12
	        550,03   

	Республика Бурятия
	
	
	
	
	
	
	9,72
	
	
	
	1,97
	3,28
	2,39
	          17,37   

	Республика Хакасия
	
	
	
	
	
	84,71
	55,76
	49,03
	33,71
	36,57
	2,12
	12,80
	8,99
	        283,69   

	Алтайский край
	
	
	
	
	
	10,69
	3,59
	3,03
	14,93
	17,35
	9,95
	4,64
	2,06
	          66,23   

	Красноярский край
	
	
	
	
	
	
	
	0,29
	
	
	0,36
	
	2,65
	            3,29   

	Кемеровская область
	
	
	
	
	
	
	1,23
	
	
	35,93
	35,85
	29,56
	11,40
	        113,98   

	Новосибирская область
	
	
	
	
	
	18,45
	4,29
	1,11
	
	2,78
	11,28
	4,35
	6,57
	          48,82   

	Томская область
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1,80
	1,25
	            3,06   


	Читинская область
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	3,40
	5,92
	1,92
	0,80
	          12,04   

	Агинский Бурятский авт. округ
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0,53
	1,02
	            1,55   

	Дальневосточный федеральный округ
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0,66
	            0,66   

	Амурская область
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0,66
	            0,66   


Как уже говорилось, в рамках утвержденной правительством федеральной программы от 25.04.01 № АГ-П1-07387 “Повышения плодородия почв на 2002-2005 годы”, предусмотрено в целях получения максимального эффекта от защитного лесоразведения в 2002-2005 гг., предполагается заложить защитные лесные насаждения на площади 513 тыс. гектаров, в том числе 248 тыс. гектаров полезащитных (ветрорегулирующих) лесных полос, 150 тыс. гектаров противоэрозионных сток регулирующих лесонасаждений на пашне, по оврагам и балкам и 115 тыс. гектаров пастбище защитных фитомелиоративных насаждений. Последний статистический сборник Министерства сельского хозяйства выпущенный в 2004г. содержит статистическую информацию по созданию защитных лесополос только по 2002г., причем площадь реально заложенных лесополос составляет   17249 га, что на порядок меньше запланированных в Федеральной программе. В программе Министерства сельского хозяйства планируется 121 тыс.га в 2002г.,127 тыс.га в 2003г., 132тыс.га 2004г. и 133 тыс.га в 2005г. Если этот план будет выполнен, то к 2005г. суммарно эти лесополосы поглотят 10,7 млн. т. углекислого газа см. таблицу 7.

Таблица 7. Посадка  и поглощение СО2 в рамках федеральной программы

	Год посадки
	2002
	2003
	2004
	2005
	Всего:

	Планируемая площадь га 
	121000
	127000
	132000
	133000
	
513 000

	поглощено т СО2 к 2005г.
	4 136 227
	3 255 997
	2 256 124
	1 136 608
	10 784 956


В рамках этой же федеральной программы от 25.04.01 № АГ-П1-07387 предполагается осуществить реконструкцию и ремонт существующих лесонасаждений на площади 1,7 тыс и проведение рубок ухода на площади 75 тыс. гектаров;

В результате рубок ухода в лесоплосах на площади 75 тыс.га при запасах углерода  около 130 т/га, что соответствует 475,8 т. СО2 будет высвобождено около 9 750 тыс. т углерода или  35 685 т.СО2.
Прогноз поглощения углекислого газа лесополосами к 2012г.

Прогнозируя поглощение углекислого газа лесополосами до 2012 г. были предложены четыре сценария развитие ситуации создания лесополос на сельскохозяйственных землях, с учетом возможностей заложенных в Киотском протоколе. 
Первый сценарий показывает каковы будут запасы поглощенного углекслого газа в существующих лесополосах к 2012г.
Второй сценарий предполагает, что лесополосы будут высаживаться теми же темпами, которыми они высаживались в последние годы, то есть по два десятков тысяч га. по всей стране.
Третий сценарий показывает рост запасов поглощенного углекислого газа, учитывая существующие посадки лесополос начиная с 1990г. и выполнение предполагает выполнение федеральной программы от 25.04.01 № АГ-П1-07387 “Повышения плодородия почв на 2002-2005 годы” с посадкой 513 тыс.га.
Четвертый сценарий учитывает осуществленные посадки лесополос на сегодня начиная с 1990г. плюс после осуществления федеральной программы ежегодные посадки по 200 тыс.га лесополос. В осуществлении этого позитивного сценария закрадываются сомнения. Поскольку уже на раз министерство селькогохозяйства планировала посадка полутора- двух сотен га, а реально высаживалось на порядок меньше. В рамках такого сценария к 2012 году будет высажена десятая часть от научно обоснованная потребность во всех видах лесных насаждений определенной в объеме 14 млн. га. 
Запасы поглощенного углекислого газа в соответствии с предложенными сценариями приведены в таблице 8.
Таблица 8. Запасы поглощенного углекислого газа лесополосами млн.т.
	годы
	2005
	2006
	2007
	2008
	2009
	2010
	2011
	2012

	сценарий 1
	      30,47   
	      35,67   
	   39,31   
	   43,00   
	   46,75   
	   49,72   
	   53,55   
	   57,40   

	сценарий 2
	      33,15   
	      37,38   
	   41,87   
	   46,60   
	   51,57   
	   55,96   
	   61,59   
	   67,10   

	сценарий 3
	      42,90   
	      50,84   
	   58,91   
	   67,16   
	   75,62   
	   83,53   
	   92,53   
	  101,76   

	сценарий 4
	      42,90   
	      51,98   
	   64,04   
	   77,41   
	   92,71   
	  109,17   
	  128,51   
	  149,97   


 При постоянно увеличивающихся темпах посадки лесополос по сравнению с существующими можно не только увеличить сток углекислого газа к 2012 г. в два раза за счет поглощения, но и в значительной степени стабилизировать состояние 10% сельскохозяйственных угодий предотвратив на них развитие эрозии и других процессов деградации почв.
Рисунок 2 динамика поглощения углекислого газа лесополосами к концу первого бюджетного периода.
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При осуществлении четвертого сценария возможно почти в трое по сравнению с существующими лесополосами увеличить запасы депонированного углекислого газа лесополосами и запасти около 150 млн.т. СО2. Кроме того, посаженные лесные полосы будут выполнять защитную функцию для 10% существующих сельскохозяйственных угодий, ныне подверженным засухам, эрозии почв и пр. В значительной степени снизится на 10% площади, защищенной лесополосами потери органического вещества.
Пример проекта разработанного и реализованного в России. «Инвестиционный проект поглощения парниковых газов лесополосами и лесами России».
Начиная с 2008 года, странами-участницами Киотского Протокола будет ор​ганизован международный рынок торговли квотами на выбросы парниковых газов, а также локальные внутригосударственные рынки. Предприятиям, выбрасы​вающим в атмосферу парниковые газы, будут назначены лимиты по выбросам в атмосферу. В случае сокращения выбросов, полученные излишки предприятие сможет продать, а в случае пре​вышения лимита на выброс, будет вынуждено платить штрафы, либо купить дополнительные разрешения на выбросы. Увеличить свою квоту на дополнительный выброс в атмосферу парниковых газов можно, совершенствуя технологии, либо покупая квоты на рынке, либо финансируя поглощение углекислого газа за счет дополнительной высадки лесов, на землях, ранее не занятых лесом. К таким землям относятся, в том числе сельскохозяйственные земли. На них можно высаживать защитные лесополосы. 

В нашем проекте рассматривается решение двух проблем - глобального потепления климата и деградации почв. 

Предприятия или «Углеродныем фонды» смогут с выгодой увеличить свою квоту на выброс в атмосферу парниковых газов, - финансируя высадку лесополос и получая в обмен цен​ные бумаги, подтверждающие реальное поглощение углекислого газа лесопо​лосами. Инвестор определяет количество парниковых газов, которые необходимо сократить. 

Центр экологической политики России, на базе которого выполнялся проект по разработанным авторами методикам,
 поможет Инвесторам подобрать необходимый для поглощения указанного количества углекислого газа породный состав деревьев и рассчитать площадь необходимых лесных полос. 

Для расчета площади лесополос надо сокращаемый объем выброса парникового газа разделить на количество поглощенного (депонированного) лесополосой углекислого газа. 

Один га лесополосы в год поглощает от 4 т. до 8,5 т. углекислого газа. Во многом количество депонированного углекислого газа (СО2) зависит от породы дерева, географических и климатических условий, в которых оно растет. 

Наш  проект создавался в Воронежской области, так как она выбрана базовым регионом для эксперимента в рамках гранта Института устойчивых сообществ «Распространение эко​лого-ландшафтной системы земледелия в сельско-хозяйственных предпри​ятиях». Авторы рассмотрели экономические, социальные и экологические показатели, дающие возможность будущим инвесторам понять состояние региона, а также законодательная база, обеспечи​вающая возможность создания лесополос.

Проанализированы все основные проекты эколого-ландшафтного земледелия, существующие в области. В качестве реального примера - и для инвестора и для проведения научных исследований  - был отобран один из пер​спективных проектов эколого-ландшафтной системы земледелия и, с учетом существующего законодательства. Разработан типовой договор, на основе которого в 2001 году высажено 50 га лесополос. Создано реальное, теоретическое обоснование для плодотворного воплощения проекта.

При подготовке проекта была создана основа для ведения геоинформационной системы и базы данных, разработаны математические и экономические модели расчета запасов погло​щаемого углекислого газа. 

Проект был создан для того, чтобы отработать возможность использования статьи 3.3 Киотского протокола, в которой говорится о создании «Киотских лесов» за счет заложенных в протокол экономических механизмов. Россия, и особенно ее европейская часть, нуждается в лесовостановлении. На лесовосстановление постоянно не хватает средств. Тем более их не хватает для создания лесополос в сельском хозяйстве,  так необходимых для устойчивого ведения и развития сельского хозяйства. Нами исследовалась возможность реализации статьи 3.3 Киотского протокола в Российских условиях и в рамках проекта. Мы попытались создать все необходимые элементы           для реализации реальных проектов по созданию «Киотских лесов» в дальнейшем.

На поддержку этой идеи был выделен в 2000 г. грант Института Устойчивых Сообществ Центру экологической политики России, под эгидой которого была создана команда для его реализации - экономисты, юристы, математики, почвоведы … 

Для реализации идеи мы предложили создать небольшой модельный участок лесных полос, в котором можно проводить исследования по поглощению углекислого газа из атмосферы. Как уже говорилось, мы выбрали Воронежскую область, поскольку там уже реализуются проекты по созданию лесных защитных полос. Но реализуются они за счет других экономических механизмов. В частности, в Воронежской области их создание финансируется за счет средств земельного налога. В этих проектах предусмотрено не только создание лесополос, но и целой системы агролесомелеорации, называемой в области «Эколого-ландшафтной системой земледелия». Направлена она на предотвращение водной и ветровой эрозии, борьбу с оврагами  и, в конечном счете, на повышение плодородия почв. 

Для осуществления  эколого-ландшафтных работ в области создан специальный фонд – «Плодородие». Аналогичные программы, направленные на создание устойчивых агрокомплексов, осуществляются и в других регионах России. Но реализуются они крайне низкими темпами из-за недостаточного финансирования. По этой же причине, от нехватки средств или неправильного их распределения, в северных районах Европейской части России недостаточными темпами происходит воссоздание лесов.

Участок мы выбрали на территории бывшего колхоза, а ныне сельскохозяйственного производственного кооператива «Дружба» Лискинского района, тем более, что создание на его территории 50 га лесополос заканчивало воронежский проект по созданию экоого-ландшафтного земледелия. Проект, осуществляемый в этом хозяйстве, имел кроме лесополос систему прудов и других элементов, необходимых для стабильного ведения сельского хозяйства. Эти 50 га были посажены и сейчас успешно растут. 

Потенциальные инвесторы, предприятия или углеродные фонды, желающие получить сокращение выбросов парниковых газов за счет стоков углекислого газа в древостое, могут приехать и убедиться воочию. Посмотреть на экспериментальные данные полученные на этом участке по запасам  углекислого газа и ознакомиться с юридическими документами, которые в случае их инвестиций могут быть адаптированы к условиям заказчика и в дальнейшем подтвердят их права на поглощенный углекислый газ.

Для осуществления финансирования лесопосадок и дальнейшего ухода за ними были разработаны все необходимые юридические документы со всеми участниками сделки. В роли участников сделки выступили: СХПК «Дружба», - он предоставлял территорию для посадки деревьев; Лесхоз, который сажал эти деревья и в дальнейшем осуществляет за ними уход; фонд «Плодородие» финансировал разработку проекта создания всех агролесомелиоративных работ и по ходу посадки деревьев осуществлял контроль работ;  Центр экологической политики России разрабатывал и управлял проектом. В данной схеме не хватает только предприятия или инвестора, кто получил бы дополнительные права на выбросы парниковых газов. В ее роли как бы выступал грантодатель, по условию соглашения с которым, грантополучатель не имеет права получать доход с проекта, реализованного в рамках гранта. По этому часть, связанная с передачей права на выбросы парниковых газов, или точнее права на поглощенный (депонированный) углекислый газ  инвестору  разрабатывалась теоретически. В ходе реализации проекта группа разработчиков пришла к выводу, что получение инвестором права на поглощенный углекислый газ, является возможным и выгодным в современных Российских условиях.

Другая задача, поставленной перед группой разработчиков состояла в том, чтобы ответить потенциальному инвестору на вопрос: сколько запасается углекислого газа в создаваемых им лесах или лесополосах? Для этого была взята геоинформационная система (ГИС) в которую картографически заносилась информация о создаваемых лесополосах и параллельно создавалась база данных, содержащая полную информацию о них, включающая данные земельного паспорта, номер участка, площадь и т.д.

ГИС имеет несколько уровней использования: локальный, на котором содержится детальная информация; региональный, содержащая обобщенную информацию; всероссийский уровень, для возможности работы в любых регионах страны. И глобальный уровень, для возможности работы системы с другими странами. ГИС создавалась для быстрого и информативного извлечения данных заложенных в ней. Например, ГИС должна была отвечать на вопросы, поставленные возможным инвестором: Сколько запасено углекислого газа на данный момент времени за счет инвестиций определенной кампанией? Или - сколько будет запасено парникового газа в период с 2008 по 2012гг? Или - сколько будет запасено углекислого газа первым, вторым и третьим кампаниями - инвесторами?  Для ответа на эти вопросы нами создана математическая модель хода роста древостоев на основе конверсионных коэффициентов поглощения углекислого газа лесами, разработанных Международным Институтом Леса. А уже на основе, этой математической модели связанной с ГИС, базой данных и вводимой дополнительной информацией создана экономическая модель, рассчитывающая основные экономические параметры необходимые инвестору для принятия решения о финансировании лесопосадок в обмен на квоты выбросов парниковых газов.

 К этим экономическим параметрам можно отнести следующие: 

· затраты на создание, 

· чистый приведенный доход, 

· период окупаемости, 

· внутренняя норма доходности,

· индекс прибыльности и другие.

Еще одной реализованной задачей стал сбор данных по возможностям различных регионов России выделять территории под посадку лесов на взаимовыгодных условиях. Среди них - Воронежская, Белгородская, Калининградская, Волгоградская области и др. Попутно выяснялось, какие затраты предполагаются в этих регионах. Так, например, в Воронежской области, где в основном проводилось исследование, стоимость посадки одного га леса составляла на 2002г.  8 930 р. или 280 $ USA. Эти расценки соответствуют ценам, приведенным в федеральной программе по созданию лесополос (см. таблицу В. Намечаемые объемы агролесомелиоративных работ на 2002-2005гг.). На 2002 год возможности предоставления площадей под посадку лесополос в Воронежской области составляли более 9 тыс. га. В Калининградской области стоимость посадок выше - 350 $ USA, а возможные площади посадки составляли 1,5 тыс. га. Высокая себестоимость посадки леса объясняется необходимостью ручной, а не машинной посадки, а меньшая площадь по сравнению с Воронежской объясняется в основном необходимостью закрепления дюн Куржской косы. Небольшие потребности  самой Калининградской области, объясняются опасениями, связанными с возможным затоплением территорий в результате глубокой машинной обработки почв для посадки лесов, которая может вызвать разрушение сложной системы мелиорации, заложенной еще столетие назад немецкими агрономами. 

В результате проделанной работы подготовлен Инвестиционный проект, показывающий возможность реализации в России статьи 3.3 Киотского протокола. Он был опубликован в 2002 г. Центром экологической политики России на русском и английском языках под названием: «Поглощение парниковых газов лесополосами на сельскохозяйственных землях: Инвестиционный проект». Кроме того, он вывешен на сайте Центра экологической политики на русском http://www.ecopolicy.ru/?id_rubrika=4 и английском языках http://www.ecopolicy.ru/en/?id_rubrika=4. В нем содержатся основные данные необходимые потенциальному инвестору для определения привлекательности предложений по созданию лесополос и лесов в России. 

Содержание инвестиционного проекта

Источники финансирования 

· Углеродные фонды. 

· Фонды защиты окружающей среды.

· Предприятия, заинтересованные в снижении выбросов парниковых га​зов, а также в покупке «углеродных» квот.

· Банки.

· Предприятия, заботящиеся о своем экологическом имидже.

 Партнерские отношения
В проекте участвуют:

Инвестор, кредитуя высадку лесополос, получает в обмен право на возмож​ность распоряжения дополнительно возникающими «углеродными квотами», т.е. правами на дополнительные выбросы  парниковых газов. 

Сельскохозяйственный производственный кооператив (СХПК) предос​тавляя территорию под создание лесополос, получает повышение урожайности на своих угодьях и выполняет законодательство, заботясь о плодородии почв.

Лесные хозяйства (Лесхозы) осуществляют на договорных началах посадку лесополос, расходуя основную часть средств инвестора, и выполняют необходимый уход за деревьями в течение определенного времени, доводя их до зрелого состояния.  Временной промежуток зави​симости от породы.
 Центр экологической политики России выступает в роли агентства, находит подходящие земельные участки, за​ключающего договора о создании лесополос. Утверждает их породный состав, рассчитывая площадь лесополос, необходимых инвестору для погло​щения определенного количества углекислого газа. Оформляет ценные бумаги, подтверждающие дополнительные сокращения парниковых газов инвестором. Отслеживает рост и падение стоимости ценных бумаг на «углеродном рынке». Ведет мониторинг высаженных лесополос.  Помогает инвестору в проведении рекламных акций, направленных на повышение его экологического имиджа.

Центром подготовлен пакет типовых договоров с СХПК и лесхозами, что необходимо для реализации проекта.

Для расчета затрат, выгод и других показателей инвестиционного проекта необходимо показатели приведенные в таблицах 3-7 умножить на площади высаживаемых лесополос. 

Способ возврата кредита инвестора
Кредиты будут погашаться документарными или бездокументарными цен​ными бумагами, позволяющими снижать издержки при финансировании права на выбросы парниковых газов в процессе промышленного производства.

Погашение кредитов планируется по мере депонирования углерода лесопо​лосами, т.е. эмиссии соответствующих ценных бумаг. 

Анализ затрат/выгод

В ходе реализации проекта предполагаются следующие выгоды:

· лесополосы поглощают парниковый газ (СО2) из атмосферы;

· устойчивое ведение сельского хозяйства;
· повышение плодородия почв; 
· повышение урожайности
;
· защита почв от водной и ветровой эрозии.

В ходе реализации проекта предполагаются следующие затраты:

· капитальные затраты (на высадку лесополос);

· текущие затраты (на поддержание лесополос в жизнеспособном состоя​нии, мониторинг системы).
Расчет капитальных затрат произведен на основе затрат по высадке 50 га ле​сополос в СХПК «Дружба» Лискинского района Воронежской области. Затраты на высадку приведены в таблице 5. Расчет затрат на один га выбран не случайно. Инвестор может выбрать объем парникового газа, который он желает сократить в течение определенного времени. Центр экологической политики в зависимости от потребностей инвестора рассчитывает площадь, которая потребуется для депонирования необходимого объема диоксида углерода за определенный  промежуток времени, и затраты (в соответствии с таблицей 9). 

Текущие затраты на поддержание лесополос в жизнеспособном состоянии и мониторинг системы в расчете на один га в год составляет 3$.  На каждый 8-ой и 17-ый годы необходимы затраты на осуществление ухода за лесонасаждениями (расчистка/посадка) в размере 50$.

В инвестиционном проекте показаны затраты на посадку 1га лесополос (таблица 9). Инвестор (промышленное предприятие), в зависимости от собственных выбросов углекислого газа в атмосферу, определяет свою потребность в приобретении необходимых квоты на выброс парникового газа. Рассчитать достаточно точно необходимые затраты на компенсацию выброса посадкой лесополос ему поможет Центр экологической политики России, адаптируя проект под конкретные условия заказчика. Приведенные здесь данные о проекте помогут сделать расчет в первом приближении. Для этого надо необходимый для сокращения предприятию объем выброса парникового газа разделить на количество поглощенного (депонированного) углекислого газа лесополосой с учетом оставшегося времени до зачета. Если проект осуществляется в начале 2008г., то необходимо учитывать, что лесополосы будут поглощать углекислый газ до конца первого бюджетного периода в течении 5 лет. Более того, лесополосы продолжат поглощать углекислый газ и в дальнейшем, при том, что предприятию – инвестору уже не нужно будет осуществлять капитальных затрат на создание лесополос, а только незначительные текущие. В отличие от фильтров имеющих ограниченный срок службы, лесополосы или леса будут выполнять свою поглотительную функцию в течении всей жизни, которая в зависимости от породы составляет от 60 до более чем ста лет. 

Один га лесной полосы в год поглощает от одной до двух-трех тонн углерода. Количество депонированного углекислого газа определяется умножением объема углерода на 3,66 (молярный вес молекулы диоксида углерода (СО2) по сравнению с атомом углерода (С). Таким образом 1 га лесополосы поглощает от 4 до 8 т СО2. Во многом количество поглощенного (депонированного) углекислого газа (СО2) зависит от породы дерева и возраста, географических и климатических условий, в которых оно растет. Методика депонирования углекислого газа лесами была разработана Международным институтом леса и впервые опубликована Центром экологической политики России в 1995 году
. 

Общие затраты на высадку и уход одного га лесополосы составляют 8,5 – 9 тыс. руб. Затраты по уходу за лесонасаждениями на 8-ой и 17-ый годы дисконтированы и приведены к затратам на начало проекта и включены в общие затраты. Затраты по высадке в первый год после начала финансирования включают стоимость посадочного материала, подготовку почвы, амортизацию оборудования, зарплату рабочим (см. табл. 5). 

Таблица 9. Расчет расходов на создание 1га защитных лесонасаждений на землях сельхозпредприятий Лискинского района Воронежской области
.

	Виды расходов
	Сумма руб.
	Стоимость в $

	Транспортные расходы ГСМ
	350
	11

	Посадочный материал
	3450
	109

	Оплата труда
	2880
	91

	Подготовка почвы к высадке
	250
	8

	Уход за лесонасаждениями
	2000
	63

	всего стоимость 1 га
	8930
	282


В проекте приведенные оценки основных показателей инвестиционного проекта  рассчитанные в долл. США, исходя из площади 1 га. Для получе​ния основных показателей проекта с учетом конкретной площади высадки ле​сополос необходимо умножить приведенные погектарные оценки на площадь земельных участков. В зависимости от цены, которая будет к 2008 году, проект имеет различный срок окупаемости. С момента окупаемости лесополосы будут приносить чистую «углеродную» прибыль. Минимальная цена 1т депонированного углекислого газа (СО2) при ставке дисконтирования 10%, при которых проекты эффективны и выгодны составляет 7 долл. США.

 Сопутствующие выгоды 

Выгоды сельхозпроизводителя. Разрабатывая проект, авторы рассчитали сопутствующие выгоды, связанные с увеличением урожайности сельскохозяйственных культур. В основе расчетов - данные Госкомстата по Воронежской области за 1999год.   Производство продукции растениеводства в расчете на 1га посевных площадей составило 155$/га. За счет высаживания лесополос (по данным О.Г. Котляровой)
 урожайность к десятому году после высаживания лесополос увеличивается на 19,6 – 31,2 %. Предполагалось, что увеличение урожайности происходит линейно в течение 10 лет, а далее остается стабильным. Оценка  составила как минимум 30 $/га прибавки по зерновым культурам по рыночным ценам на сельскохозяйственную продукцию в год. Суммарные дисконтирован​ные дополнительные выгоды в расчете на 1 га приведены в таблице 10. 

Таблица 10. Суммарные дисконтированные дополнительные выгоды

	i - Банковский процент
(ставка дисконтирования в %)
	2 %
	5 %
	8 %
	10 %

	Дисконтированные суммарные дополни​тельные выгоды от увеличения урожайно​сти (в тыс. $/га)
	11,1
	7,7
	5,6
	4,5

	Период окупаемости проекта за счет повышения урожайности (лет), без учета СО2 
	3
	3
	4
	4


Выгоды инвестора. Повышение имиджа компании. Сегодня можно увидеть этикетки экологически чистого товара не только на продуктах питания, но и на промышленных товарах (компьютеры, автомобили и др.). Это означает, что  пред​приятия, выпускающие подобные товары, финансируют природоохранные ме​роприятия, например высадку леса. Этот механизм защиты окружающей среды уже действует в мире, в стра​нах, обладающих свободными территориями под посадку лесов.

Риски проекта 

Основные риски проекта можно разделить на две группы: природные и экономические. К природным рискам относятся гибель или повреждение лесополос в результате пожаров, заболеваний растений и гибели лесополос в результате выпаса скота на территориях лесопосадок.

Экономическим является риск, обусловленный изменением цены тонны уг​лерода на мировом рынке. 

Одним из важных рисков является потеря лесополосы в результате пожара или гибели в результате заболевания, засухи, уничтожения ее насекомыми или (в первые 5 лет) выпаса крупного рогатого скота. Эти риски снижаются за счет ответственности, которую по заключаемому соглашению (договору) будет не​сти в первые 5 лет лесхоз, высаживающий лесополосы и занимающийся под​садкой выпадающих деревьев, а в последствие функции по охране от негатив​ных последствий переходят к СХПК, на чьей территории высажены лесопо​лосы. В значительной мере риск от пожаров в лесополосах по сравнению с лесными массивами снижается, в связи с тем, что лесополосы значительно отдалены друг от друга и занимают в 7-10 раз более удлиненную форму, чем лесные массивы. Поэтому при возникновении пожара не может выгореть значительная пло​щадь лесополос. 

Ожидаемые результаты

Экономические

Основными экономическими результатами проекта являются: 

· Повышение плодородия и урожайности в СХПК.
· Повышение экономической эффективности сельского хозяйства.

· Повышение стоимости земель сельскохозяйственных предприятий СХПК.
· Снижение издержек инвестора (инвесторов) на природоохранные мероприя​тия за счет приобретения «углеродных квот». 

· Повышение стоимости продукции инвестора за счет повышения  его эколо​гического имиджа (экологическая репутация).

Экологические

Экологические выгоды от внедрения проекта:

· Снижение водной и ветровой эрозии почв.

· Уменьшение интенсивности засухи за счет создания благоприятного микро​климата для сельскохозяйственных культур.

· Создание путей миграции животных и птиц в условиях агроландшафта.

· Связывание парникового газа (СО2) из атмосферы на длительный период, равный жизни лесонасаждений.

Социальные

Социальные выгоды от внедрения проекта:

· Повышение статуса инвестора в глазах общественности.

· Повышение социально-политического статуса администрации области, в которой реализуется данный инвестиционный проект.

· Создание рекреационных зон, способствующих улучшению здоровья мест​ного населения.

· Изменение отношения населения к сохранению окружающей среды.

Правовые

Институциональные выгоды от внедрения проекта:

· Создание прецедентов по распространению положительного опыта распро​странения эколого-ландшафтной системы земледелия в сельскохозяйст​венных предприятиях.

· Улучшение управления земельным фондом в регионах.

· Создание эколого-правового механизма защиты почв в соответствии с дейст​вующим федеральным и региональным законодательством.
Возможности реализации  проекта в других регионах 

Географический охват. Проект может осуществляться во всех сельскохо​зяйственных регионах России. Наиболее эффективно и экономически привле​кательно распространение проекта в южных регионах Европейской части Рос​сии (лесостепная и степная зоны). Это обусловлено большой площадью сель​скохозяйственных угодий и необходимостью создания на них защитных лесомелиоративных систем, преобладанием агропромышленного комплекса в структуре экономики, благоприятными климатическими условиями для роста растений, необходимостью сохранения плодородия почв (предотвращение эро​зии почв, улучшение водного режима территорий и др.) и иными  сопутствую​щими выгодами.

В рамках исследования были получены подтверждения ряда регионов о необходимости создания в этих регионах лесных полос на 2002 г. В современных условиях, во-первых, наличие федеральной программы «Повышения плодородия почв», нацеленной на создание значительных площадей лесных полос. А во-вторых в условиях ратификации Россией Киотского протокола, создаются возможности для создания больших площадей лесополос, обеспечивающих сток парниковых газов не только в древостои, но и в почвы, находящиеся в непосредственной близости от них.

Выводы:

При возможном увеличении среднегодовых температур по всем зонам в результате глобального потепления климата невозможно быстрое смещение почвенных зон к северу. Это связано с тем, что почвообразовательный процесс идет значительно медленнее, чем происходит потепление. Типы  почв определяются целым набором параметров, среди которых немаловажным является показатель запасов органического вещества. Начиная с степной и лесостепной зоны при смещении на север несложно заметить значительное сокращение органического вещества в почвах. Современное ведение сельского хозяйства не способствует накоплению органического вещества в почвах. Преобладают эрозионные процессы, снижающие плодородие и запасы органики в почвах. Необходимо проведение почвозащитных мероприятий, снижающих эрозионные процессы и способствующих накоплению орг. вещества в почвах, что способствует повышению плодородия. 

К сожалению, не существует точных прогнозов, на сколько могут сместиться климатические зоны на север, что в приведёт к изменению растительности и смене типов почв. В результате такого смещения вероятны процессы опустынивания и засоления почв, которые уже идут в южных регионах. Произойдет перераспределение осадков по территории, увеличится число и сила засух, особенно в южной части страны. Это может поставить в тяжелое положение сельское хозяйство, потребует его приспособления к быстро изменяющимся климатическим условиям. В то же время в ряде регионов страны условия для сельского хозяйства могут улучшиться в результате потепления и увеличения количества осадков.
Ппотенциально подверженными к выбыванию из сельскохозяйственного оборота являются почвы большей или меньшей степени засоленности. Их суммарная площадь по всем зонам составляет 56 млн. га.; 45,5 млн. га. в сухостепной и 11,5 млн. га. в полупустынной зоне, что составляет более 12,7% от площади земель сельскохозназначения (от 440 млн.га) и 29,4% от площади сельскохозугодий.   Возможны переходы менее соленых почв в более соленые, вероятно будут усиливаться процессы выветривания и вымывания органического вещества из почв. В результате почвы южных регионов могут давать эмиссию углекислого газа в результате разложения и окисления орг.  вещества почвы. Сейчас трудно сказать, каковы могут быть реальные цифры сокращения площадей почв более богатых органическим веществом и соответственно, какова будет эмиссия органического углерода. Это требует дополнительных данных и исследований.

В настоящее время различными формами опустынивания охвачено более 2,5 млн. га сельскохозяйственных и лесных угодий в пределах равнинного Дагестана и земель предгорных территорий.
Одной из самых острых проблем земледелия сегодня является прогрессирующая деградация почвенного покрова. В результате эрозии почв сельскохозземли деградированы и утратили плодородие на площади около 38 млн. га, что составляет 19,9% сельскохозугодий.

Если подсчитать ожидаемые потери гумуса, опираясь на известные данные, то окажется, что уже к 2010 году потери гумуса во многих типах почв могут составить около половины запасов середины девяностых годов в слое 0-20 см, а к 2025 году в некоторых почвах вообще не останется гумуса (см. таблицу 3).

Наиболее реальные и крупные потери орг. вещества связаны с эрозионными процессами, усиление минерализации и окислительных процессов при распашке целины. Усилению процессов способствующих уменьшению органического вещества в почвах может способствовать отсутствие или недостаточное теоретическое обоснование мелиоративных мероприятий. И напротив, рациональное использование мелиоративных мероприятий, в том числе создание систем лесополос, может способствовать неистощительному ведению сельского хозяйства, накоплению орг. вещества в почве.

Защитные лесонасаждения повышают биоклиматический потенциал прилегающих земель, создавая устойчивый микроклимат. Формируя единую систему лесонасаждений с устойчивым микроклиматом, мы способствуем стабилизации климатических условий на больших территориях. Под защитой лесополос создаются условия для устойчивого земледелия, возрастает эффективный потенциал севооборотов по сравнению с открытым полем. На 2,5-19,3 баллов повышается бонитет почв, возрастает урожайность полей, увеличиваются доходы от реализованного урожая, повышается стоимость земельного участка.  На защищенных территориях значительно улучшается гидротермический режим, более чем в 4 раза сокращается поверхностный сток. По данным Министерства сельского хозяйства РФ
 в 3 раза увеличивается поглощение излишков углекислого и др. парниковых газов, оптимизируются процессы почвообразования, чище и полноводнее становятся реки и водоемы, богаче и разнообразнее флора и фауна.

Важнейшее значение в предотвращении эрозии почв имеют агролесомелиоративные мероприятия, одним из наиболее важных среди них является создание защитных лесополос. Их следует рассматривать как многофункциональный, долговременный фактор охраны окружающей среды, фактор, стабилизирующий ведение сельского хозяйства и способствующий переходу к устойчивому развитию.

Средняя урожайность сельскохозкультур под защитой лесных полос выше, чем на открытых полях для зерновых на 18-23%, технических - 20-26%, кормовых - 29-41%.
В результате мелиоративных работ по оценкам Министерства сельского хозяйства после создания одного га лесной полосы мы благоприятно влияем на 13,5 га окружающей территории. А после посадки 513 тыс. га  лесных насаждений дополнительно окажется под защитой 6,9 млн. га сельскохозяйственных угодий. С 1990 по 2002 годы было создано более 320 тыс. га, благоприятно влияющих на защиту почв на площади 4,3 млн. га. Суммируя площадь защищенных лесополосами сельскохозяйственных угодий, созданных с 1990г составит около 6% - 11,2 млн. га сельскохозяйственных угодий. По расчетам Министерства сельского хозяйства, для того, чтобы все сельскохозугодья находились под защитой лесных полос, с учетом уже существующих 2,3 – 3,2 млн. га, необходимо создать  14 млн. га. всех видов лесных насаждений.

Общие затраты на высадку и уход одного га лесополосы составляют 8,5 – 9 тыс. руб., а один га лесополосы поглощает от 4 до 8 т СО2 в зависимости от породы, климатической зоны и пр. За пять лет (первый бюджетный период) на участке в один га накапливается от 20 до 40т СО2. В последующее время, от 60 до более чем ста лет в зависимости от породы, лесополосы будут продолжать обеспечивать сток углекислого газа не требуя значительных затрат, в отличие, например, от фильтров имеющих срок годности. 
Неоценима экологическая и социальная роль защитных лесонасаждений для малолесных районов. Улучшается комфортность проживания населения. Их эффективность значительно возрастает в комплексе с гидротехническими, агротехническими и другими приемами. 
Приложения

Таблица Создания защитных лесных насаждений за 1990-2002 гг. в га.

	годы
	1990
	1991
	1992
	1993
	1994
	1995
	1996
	1997
	1998
	1999
	2000
	2001
	2002
	Всего

	РОССИЙСКАЯ ФЕДЕРАЦИЯ
	68920
	2604
	2885
	2020
	53623
	45305
	18866
	21725
	14855
	25757
	27121
	19504
	17249
	320434

	Центральный федеральный округ
	14278
	2604
	2885
	2020
	4861
	4385
	2803
	2994
	2744
	4506
	5221
	4419
	3757
	57477

	Белгородская область                             
	2164
	 
	 
	 
	539
	432
	208
	216
	125
	1063
	399
	364
	333
	5843

	Брянская область
	320
	 
	 
	 
	7
	5
	 
	 
	 
	374
	473
	450
	251
	1880

	Владимирская область
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	21
	60
	 
	81

	Воронежская область
	4903
	2604
	2885
	2020
	1504
	1547
	873
	789
	910
	917
	1053
	1022
	837
	21864

	Курская область
	1163
	 
	 
	 
	870
	850
	700
	453
	134
	392
	360
	374
	398
	5694

	Липецкая область
	2513
	 
	 
	 
	506
	548
	132
	157
	46
	161
	357
	201
	178
	4799

	Орловская область
	1121
	 
	 
	 
	602
	585
	600
	1104
	1086
	1169
	2259
	1654
	1499
	11679

	Тамбовская область
	1579
	 
	 
	 
	812
	418
	275
	265
	365
	405
	235
	239
	246
	4839

	Тверская область
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	39
	40
	 
	79

	Тульская область                              
	515
	 
	 
	 
	21
	 
	15
	10
	78
	25
	25
	15
	15
	719

	Южный федеральный округ
	41407
	
	
	
	41928
	29029
	7976
	9938
	1908
	8404
	9039
	5973
	6423
	162025

	Республика Адыгея
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	40
	46
	85
	171

	Республика Дагестан
	8738
	 
	 
	 
	2644
	600
	1237
	43
	11
	9
	 
	32
	50
	13364

	Кабардино-Балкарская Республика
	90
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	110
	129
	72
	32
	433

	Республика Калмыкия
	10102
	 
	 
	 
	17741
	12640
	2650
	4150
	500
	1230
	1721
	 
	1029
	51763

	Карачаево-Черкесская Республика
	 
	 
	 
	 
	80
	70
	 
	 
	3
	10
	218
	218
	97
	696

	Краснодарский край
	1964
	 
	 
	 
	741
	655
	637
	527
	458
	925
	1428
	1426
	1080
	9841

	Ставропольский край
	5762
	 
	 
	 
	1770
	947
	623
	242
	134
	346
	310
	188
	250
	10572

	Астраханская область
	2016
	 
	 
	 
	9816
	6700
	470
	4586
	300
	4860
	3504
	2286
	2379
	36917

	Волгоградская область
	6808
	 
	 
	 
	5779
	4067
	359
	35
	65
	413
	705
	583
	579
	19393

	Ростовская область
	5927
	 
	 
	 
	3357
	3350
	2000
	355
	437
	501
	984
	1122
	842
	18875

	Приволжский федеральный округ
	13235
	
	
	
	6834
	10363
	6925
	7803
	9180
	10484
	10668
	6645
	5344
	87481

	Республика Башкортостан
	 
	 
	 
	 
	 
	1338
	1372
	1588
	1279
	1384
	1410
	1191
	956
	10518

	Республика Марий Эл
	102
	 
	 
	 
	 
	 
	124
	7
	 
	96
	82
	113
	51
	575

	Республика Мордовия
	954
	 
	 
	 
	186
	150
	111
	231
	231
	186
	118
	121
	55
	2343

	Республика Татарстан
	2657
	 
	 
	 
	1554
	1380
	1172
	1382
	1375
	1280
	1702
	905
	913
	14320

	Удмуртская Республика
	 
	 
	 
	 
	 
	50
	98
	275
	215
	188
	184
	235
	200
	1445

	Чувашская Республика
	994
	 
	 
	 
	71
	94
	14
	2
	157
	380
	422
	390
	413
	2937

	Нижегородская область
	993
	 
	 
	 
	109
	191
	248
	127
	404
	507
	560
	493
	450
	4082

	Оренбургская область
	 
	 
	 
	 
	 
	3040
	923
	749
	694
	1333
	1282
	620
	624
	9265

	Пензенская область
	1203
	 
	 
	 
	210
	 
	 
	69
	 
	29
	22
	74
	64
	1671

	Самарская область
	944
	 
	 
	 
	314
	89
	51
	59
	110
	245
	159
	169
	103
	2243

	Саратовская область
	4439
	 
	 
	 
	3965
	3641
	2595
	3146
	4123
	4400
	4501
	2267
	1465
	34542

	Ульяновская область
	949
	 
	 
	 
	425
	390
	217
	168
	592
	456
	226
	67
	50
	3540

	Уральский федеральный округ
	
	
	
	
	
	
	21
	58
	66
	143
	360
	500
	158
	1306

	Тюменская область
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	98
	360
	500
	158
	1116

	Челябинская область
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	21
	58
	66
	45
	 
	 
	 
	190

	Сибирский федеральный округ
	
	
	
	
	
	1528
	1141
	932
	957
	2220
	1833
	1967
	1540
	12118

	Республика Бурятия
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	150
	 
	 
	 
	55
	111
	101
	417

	Республика Хакасия
	 
	 
	 
	 
	 
	1160
	860
	860
	680
	860
	59
	433
	380
	5292

	Алтайский край
	 
	 
	 
	 
	 
	135
	51
	49
	277
	375
	255
	144
	80
	1366

	Красноярский край
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	5
	 
	 
	10
	 
	112
	127

	Кемеровская область
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	19
	 
	 
	845
	1000
	1000
	482
	3346

	Новосибирская область
	 
	 
	 
	 
	 
	233
	61
	18
	 
	60
	289
	135
	255
	1051

	Томская область
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	61
	53
	114

	Читинская область
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	80
	165
	65
	34
	344

	Агинский Бурятский авт. округ
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	18
	43
	61

	Дальневосточный федеральный округ
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	27
	27

	Амурская область
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	27
	27
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